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FACLILTE BES SCIENCES ET TECHNIQUE E“‘;‘_%
bdelmalek Essaadi Gl-1-3, GI-5, GI-7
des Sciences et Techniques G-1-GE/GM

Tanger
Corrigé de la série 3

1- On attribue les nombres d'oxydations pour chaqémeémt a gauche et a droite de
'équation :

a- 0o o0 4+ -
Vovoov
2Na + G} = 2NacCl
Na passe de 0 a +1, donc donne 1 électron : Na esducteur.
Cl passe de 0 a — 1, donc accepte 1 électronstCobrydant.
AV | | R o I I |
b- YY oYY oy v
SO, + 2H,S = 3S + 2HO
S dans le SPpasse de +IV a 0, donc accepte 4 électrons €St'oxydant.

S dans KIS passe de Il a 0, donc donne 2 électron$:d4t le réducteur.

2- Milieu acide :

NO,

3(aq)+26_+3H " = HNO,

@y T H200)

MnO

2(aq)

+2€ +4H @) = Mn* (g +2H,0,

Sy t26 +2H @) = H,S

aq)

Fe,0,, +26 +8H ") = 3Fe (@ +4H,0,

(s)
3- Milieu basique :

AsO,

gy +38 +2H,0 = A +40H"
2AgO+2e +H,0 = Ag,0+20H"
O, +4e +2H,0 = 4HO"

FeO; +3e” +3H,0 = FeO(OH)+50H"

4-a- Lesdemi-équations des couples Mif®In** et CL/CI™ sont :

[MnO; ) +8H “ag) +5€7 = Mn*"ag) + 4H,0) ]x2 (1)
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2(9)
b- Equation bilan de la transformation
Pour avoir le méme nombre d'électrons échangésait imnultiplier les coefficients
steechiométriques de I'équation (1) par 2 et dedon (2) par 5.

2MnQ; +16H* +10e” = 2Mn* +8H,0

10CI~ = 5Cl, +10e”

2MnO; +10CI~ +16H* = 2Mn? +5Cl, +8H,0
c- Volume de dichlore C}
Mise en solution:
KMnO, O & - K" + MnO,
n(KMnO,) =n(MnQ;)

Soit y le nombre de mole de MROON anozi -19 . 6,310°mol

Miwno, 198

2MnO; +10CI~ +16H" = 2Mn* +5Cl, +8H,0
Etat final Np-2X n-10x exces 2X 5x
Si tout MnQ’ est consommeé pour produire un maximum de dichtoregura p2x=0

Il se formeran, =5x=5x 315107 =157510"mol.

V,
Le volume de dichlore est =—= =V, =Vp XNy, = 25%157510" = 394L.

cl,

5-a-Demi-équations d’oxydoréduction :
[CIO"+2e +2H" = ClI” +H,0]x2
1
oxydant
ClO; +4e” +4H* = CIO™ +2H.,0

;
réducteur
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Wﬂ de dismutation :

2CIO" +4e +4H" = 2CI" +2H.0

ClO™ +2H,0 = CIO; +4e +4H"

3CI0™ = 2Cl~ +CIO;

6-a-On a E(Srf'/Sn)>E (Fe*/Fe)= le couple Sfi/Sn donne lieu & la réaction de réduction
(cathode ou pdle positif), tandis que le coupl&/Fe donne lieu & la réaction d’oxydation
(anode ou podle négatif).
b- Les demi-réactions :
Réduction : S + 2 < Sn cathode ou pdle positif
Oxydation : Fe - F& + 2 anode pole négatif

SA"+ Fe= Sn+Fé&

c- D'aprés la réaction bilan, une mole de Fe réagitawne mole de $h
La masse du fer a diminué de 28mg; nous allonsulal le nombre de mole de

Fe correspondant a cette masse :

Onan,=——=———=501410"mol.
M. 55845

Calculons le nombre de mdigtial de Fé*: N =005x01= 0,005mol.

ini

Le nombre de mole de & I'équilibre est Neg-, = 0,005+ 501410 =0,0055mol.

La concentration finale de Feest :[Fe2+] =&025= 011mol.L*

0,005-5,01410™
005

La concentration finale de Srest [Sn2+ = =0,08997mol.L™.

7-a- Les réactions correspondantes aux deux couplg®/Ag et Zn(OH)> / Zn sont :

Réduction: Ag,0+2e +H,0 -« 2Ag+20H" . )
} E'( Ag,O / Ag)>E (Zn(OH),* / Zn)
Oxydation: Zn+40H™ = Zn(OH)* +2e

b- La tension a vide correspond a :
AE" = E( Ago0O/Ag) - E (Zn(OH)Y* / Zn) = 0,34-(-1,20) = 1,54 V
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WUH la masse du zinc, il faudrait calculer le nombre de mole d’' oxyde d'argent a

185 _ 00798 mol.

disposition: n,, , = 23174

D’ apres |’ éguation bilan, on a1 mole de Ag,0 réagit avec une molede Zn :
Ag,0+Zn+20H™ +H,0 « 2Ag+Zn(OH)Z
Nz, =Ny, 0 =0,00798 mol.

Lamasse de Zn consommee est : m,,, = 0,00798x% 65,409 = 0,522¢.

8a-OnaE =FE + 0’06Iog [OX]

n"[Re

E(Fe*/Fe?*) > E(Cu?*/Cu) = I’ éectrode Pt/Fe**, Fe** est la cathode (pdle positif) ;

df pour uneréaction aOx + ne - bRed

' dectrode Cu/Cu?* joue le réle de I anode (pdle négatif).
= E(Fe*/Fe™) ; Ea = E(CU**/Cu); E. et E, sont les potentiels normaux de la cathode et de

|’ anode.

Réduction : Fe** + 16 - Fe® (a)
E.= E(Fe* /Fe*") = E'(Fe*/Fe™) + 006Iog Fe3+ = 077 + O—feslog% =077V
Oxydation : Cu - Cu* +2¢ B)
E.= E(Cu®/Cu) = E{(Cu?/Cu) + 006|og[Cu2+]

E.= E(Cu*/Cu) = 034 + 003log[0]] = 031V.
b- Le schéma est le méme que celui du cours.

Calcul delaforce électromotricef.em:
fem=E.—-E;=0,77-0,31=0,46 V.

c- A lacathode, on alaréaction de réduction : voir ().

A I’anode, on alaréaction d oxydation : voir (3).

Laréaction bilan est : Cu+2Fe" - Cu™ +2Fe**
fem=E_-E, = E'(Fe*/Fe*")—E’(Cu*/Cu) + 006I og [F
IFeZ+I |-Cu2+J
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A |quuilibre,AG =0=fem=0= Keq = 100%% = 10“%* = 21510“.

d-Ona:

E, = 032 = E(Cu*/Cu) + %ﬂog[c:u”] = 034 + 003 log[cu® |

— -002 = 003 loglcu?| = [cu®] = 0218m.
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